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1. 제품사양 변경 이력

1.1 승인원 이력 LIST

승인원 이력 LIST

NO REV
LG INNOTEK 

REV

개정 전 

REV(날짜)

개정 전 

REV(날짜)

상세개정 및 

변경내용
수량 요청부서 진행단계

1 00 A 2015-05-11 본 승인용 50EA 개발구매

2 01 A 2018-04-08 도면치수 일부변경

3

4

5

6

7

8

9

10
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전기적 특성

주파수

(Frequency Range)

WiFi

2400MHz 2440MHz 2480MNz

정재파(V.S.W.R) 2.5 이하 2.5 이하 2.5이하

이득

(Peak GAlN)
3.04dBi 이하 2.96dBi 이하 3.12dBi 이하

이득

(Peak GAlN)

H-Plane

-3.46dBi 이상 -3.89dBi 이상 -3.76dBi 이상

공칭 임피던스 50 ohms

편파 수직

복사 패턴 OMNl  DlRECTIONAL

최대 입력 전력 1W

2. 회로 사항

2.1 전기적 요구사항

2.1.1 전기적 요구 사항

안테나는 전기적 사양에 명시되어 있는 정재파비 요구 사항을 만족해야 한다.
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- 장비 연결 측정

구     분
WiFi

2400MHz 2440MHz 2480MHz

정재파비(V.S.W.R) 2.5이하 2.5이하 2.5이하

      

-전기적 특성 VSWR
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2.1.2 Jig 전기적 사양(정재파비 포함)

양산 JIG는 다음과 같은 주파수 한도 요구 사항을 만족해야 한다. 

주파수

(Frequency Range)
LOW HIGH

정재파비(V.S.W.R)

2400 MHz 2480 MHz

2.5:1 이하 2.5:1이하
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- 양산 특성 JIG VSWR
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주파수

(Frequency Range)

WiFi

2400MHz 2440MHz 2480MHz

이득

(Peak GAlN)

E2-Plane 기준

3.04dBi 이하 2.96dBi 이하 3.12dBi 이하

이득

(Average GAlN)

H-Plane 기준

-3.46dBi 이상 -3.89dBi 이상 -3.78dBi 이상

2.1.3 복사 패턴

이 안테나의 복사 패턴은 H-Plance에서 무지향성 특성을 갖는다.

2.1.4 안테나 이득

안테나의 이득은 WiFi 대역의 STANDARD HORN 안테나를 이용하여 Calibration 한 후, E2-Plane에

서 측정한 Peak Gain 값으로서 단위는 〔dBi〕이며, 아래의 사양을 만족해야 한다.

-Set 거치 상태 
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- GAlN & 3D Radiation pattern

-
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2.2 시험조건

2.2.1 시험환경(조건/방법)

전기, 기구적 및 환경 시험은 표준상태를 기준으로 전처리를 한 후 시험한다.

표준상태란 온도 15℃ ~ 25℃와 상대습도 25% ~ 80%, 기압 86~ 106kPa를 의미하며, 전처리 목적

은 시험 전 이력의 영향을 제거하거나 또는 부분적으로 중화하거나 하는 목적으로 시험품을 처리한다. 

이것은 시험방법의 최초의 과정을 의미하며, 시험품의 특성을 측정 및 시험 전에 안정 상태로 하기 위함

을 목적으로 한다.

(표준상태 기준: 25℃ , 대기압)

● 기구적 시험은 전처리 과정을 1시간 기준으로 한다.

● 환경 시험 후 기구적 시험은 전처리 과정을 2시간으로 한다.

● 단, 전처리 과정 진행 후 시험 전 이력이 있을시 전처리 과정을 연장한다.

2.2.2 시험 장비

이 안테나의 시험을 위해 아래의 장비가 필요하다.

● 안테나의 정재파비 및 임피던스 측정을 위한 Network Analyzer(MS46322A).

● 송신 안테나를 상, 하 이동시키는 상, 하 이송부와 수신 안테나를 회전 시키는 Positioner, 이를 제

어하는 Controller .

● WiFi 대역에서 사용하는 STANDARD HORN 안테나.\

● 케이블, 커넥터 및 측정 장비가 구비된 전파 무반사실

● 치수 측정을 위한 디지털 버니어캘리퍼스.

   열 충격 장비:TS-230

   항온 항습 장비: TH-S40

   고온 저장 장비: CT-40

   저온저장 장비: CT-FD052

● 염수 분무 시험기 .

   염수 분무 장비: ST-C600  
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3. 기구사항

 - 안테나 기구도면 중 내부 Signia Tube에 대한 구체적인 사양은 (주)알아이씨의 핵심기술이므로 

공개가 불가합니다.

3.1 기구적 요구 사항

 3.1.1 기구도면
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품 명 수 량 재 질 비 고

ZIPPO PACK 1/100 EA PE -

CARTON BOX 1/2000 EA DW2종(AB골) -

3.1.2 포장사양 및 도면

-ZIPPO PACK 도면
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-ZIPPO PACK 포장 사진 (100EA/PACK)
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-BOX 도면
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-제작된 BOX 사진
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4. 품질사항

4.1 시험 요구 사항

열 충격 시험

안테나를 챔버에 넣는다. 온도를 다음과 같이 순환시킨다. 온도를 5분 동안 –40℃로 감소시키고 45분 

동안 –40℃로 유지시키고, 5분 동안 +85℃로 증가시킨 다음 45분 동안 +85℃로 유지시킨다. 이 과정을 

27회 반복하고 +25℃에서 끝낸다. 1시간 동안 +25℃를 유지 후, 안테나를 꺼내어 VSWR을 측정한다. 

외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 측정하는 동안 전기적 요구 사항을 만족해야 한다.

고습 저장 시험

안테나를 챔버에 넣는다. 온도/습도를 2시간 동안 +60℃/95℃로 증가시키고, 48시간 동안 유지시키

고, 2시간 동안 +25℃/ 0%로 감소시키고, 1시간 동안+25℃/ 0%를 유지 후, 안테나를 꺼내어 VSWR을 

측정한다. 외관상 결함이 발생해서는 안되고, 측정하는 동안 전기적 요구 사항을 만족해야 한다.
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고온 저장 시험

안테나를 챔버에 넣는다. 온도를 2시간 동안 +85℃로 증가시키고, 48시간 동안 +85℃로 유지시킨, 

다음 2시간 동안 25℃로 감소시키고, 1시간 동안 25℃를 유지 후, 안테나를 꺼내어 VSWR을 측정한다. 

외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 측정하는 동안 전기적 요구사항을 만족해야 한다.

저온 저장 시험

안테나를 챔버에 넣는다. 온도를 2시간 동안 –40℃로 감소 시키고. 48시간 동안 –40℃로 유지시킨 

다음 2시간 동안 25℃로 증가시키고,1시간 동안 25℃를 유지 후, 안테나를 꺼내어 VSWR을 측정한다. 

외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 측정하는 동안 전기적 요구사항을 만족해야 한다.

염수 분무 시험

안테나를 35℃에서 Sodium 5% 수용액으로 포화된 대기에 48시간 동안 방치한다. 시험 후에 기구적 

손상이 없어야 하며, 전기적으로 만족해야 한다. 시험은 IEC 68-2-11의 규격을 만족해야 한다.
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4.1.1 치수

치수측정 데이터

치수측정 Data

Dimension(단위 : mm)

외관 판정No.
주요 치수

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

spec. 105± 3 50± 5
11.80

± 0.1

9.35±

0.05

2.2±

0.1

7.8±

0.2
87± 2 3.00

8.9±

0.1

9.0 

+0.1

-0.05

6.0±

0.1

S1 104.55 49.64 11.77 9.35 2.20 7.87 87.46 3.00 8.89 8.97 6.03 양호 합격

S2 104.25 51.36 11.85 9.32 2.20 7.86 87.16 3.00 8.96 8.96 5.94 양호 합격

S3 104.31 50.93 11.74 9.30 2.17 7.87 87.17 3.00 8.85 8.98 5.99 양호 합격

S4 104.32 50.77 11.77 9.32 2.10 7.88 87.16 3.00 8.85 8.97 5.93 양호 합격

S5 104.21 52.00 11.89 9.31 2.15 7.86 87.17 3.00 8.96 8.96 6.01 양호 합격

MAX 104.55 52.00 11.89 9.35 2.20 7.88 87.46 3.00 8.96 8.98 6.03

MIN 104.21 49.64 11.74 9.30 2.10 7.86 87.16 3.00 8.85 8.96 5.93

AVG 104.33 50.94 11.80 9.32 2.16 7.87 87.22 3.00 8.90 8.97 5.98

STDEV 0.13 0.87 0.06 0.02 0.04 0.01 0.13 0.00 0.06 0.01 0.04
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4.1.2 열충격

신뢰성 시험 성적서

시험명 열충격 시험

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

열충격 시험

-40°C~85°C, 45min(각 온도별 유지시

간), 시험조 이동시간은 5min 이내, 27 

cycle 반복

 Test종료 후 휨, 뒤틀림, 외관에 수축 

및 변형이 없고, 특성에 이상이 없을 

것

시험장비 열충격 CHAMBER

시험결과

NO
SAMPLE

시험전(VSWR) 시험 후(VSWR) 결과

2400 MHz 2480 MHz 2400 MHz 2480 MHz
외관

전기적

특성기준 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하

1

X1 1.222 1.434 1.348 1.390 OK OK
X2 1.225 1.401 1.308 1.321 OK OK
X3 1.361 1.310 1.325 1.432 OK OK
X4 1.279 1.389 1.390 1.431 OK OK
X5 1.213 1.410 1.348 1.339 OK OK

MAX 1.361 1.434 1.390 1.432 
MlN 1.213 1.310 1.308 1.321 
AVG 1.260 1.389 1.344 1.383 
StDev 0.062 0.047 0.031 0.051 

합 ·부 판정
■ 합격         □ 불 합 격

비 고

시

험

전

시

험

후
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4.1.3 고온 고습

신뢰성 시험 성적서

시험명 고온고습 시험

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

고온고습 시험
60°C/95%, 48hrs,  온도변화 시간은 2

시간 이내

 Test종료 후 휨, 뒤틀림, 외관에 수축 

및 변형이 없고, 특성에 이상이 없을 

것

시험장비 항온항습 CHAMBER

시험결과

NO
SAMPLE

시험전(VSWR) 시험 후(VSWR) 결과

2400 MHz 2480 MHz 2400 MHz 2480 MHz
외관

전기적

특성기준 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하

1

X1 1.307 1.151 1.110 1.368 OK OK
X2 1.387 1.242 1.322 1.354 OK OK
X3 1.314 1.292 1.288 1.249 OK OK
X4 1.334 1.347 1.265 1.401 OK OK
X5 1.275 1.311 1.251 1.345 OK OK

MAX 1.387 1.347 1.322 1.401 
MlN 1.275 1.151 1.110 1.249 
AVG 1.323 1.269 1.247 1.343 
StDev 0.041 0.076 0.081 0.057 

합 ·부 판정
■ 합격         □ 불 합 격

비 고

시

험

전

시

험

후
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4.1.4 고온 저장

신뢰성 시험 성적서

시험명 고온저장시험

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

고온저장 시험
85°C, 48hrs,  온도변화 시간은 2시간 

이내

 Test종료 후 휨, 뒤틀림, 외관에 수축 

및 변형이 없고, 특성에 이상이 없을 

것

시험장비 고온저장 CHAMBER

시험결과

NO
SAMPLE

시험전(VSWR) 시험 후(VSWR) 결과

2400 MHz 2480 MHz 2400 MHz 2480 MHz
외관

전기적

특성기준 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하

1

X1 1.230 1.212 1.369 1.173 OK OK
X2 1.290 1.280 1.441 1.377 OK OK
X3 1.333 1.301 1.375 1.387 OK OK
X4 1.380 1.399 1.389 1.422 OK OK
X5 1.440 1.412 1.311 1.450 OK OK

MAX 1.440 1.412 1.441 1.450 
MlN 1.230 1.212 1.311 1.173 
AVG 1.335 1.321 1.377 1.362 
StDev 0.081 0.084 0.047 0.109 

합 ·부 판정
■ 합격         □ 불 합 격

비 고

시

험

전

시

험

후
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4.1.5 저온 저장

신뢰성 시험 성적서

시험명 저온저장시험

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

저온저장 시험
-40°C, 48hrs,  온도변화 시간은 2시간 

이내

Test종료 후 휨, 뒤틀림, 외관에 수축 

및 변형이 없고, 특성에 이상이 없을 

것

시험장비 항온조 CHAMBER

시험결과

NO
SAMPLE

시험전(VSWR) 시험 후(VSWR) 결과

2400 MHz 2480 MHz 2400 MHz 2480 MHz
외관

전기적

특성기준 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하

1

X1 1.385 1.144 1.291 1.149 OK OK
X2 1.286 1.223 1.315 1.234 OK OK
X3 1.345 1.372 1.388 1.355 OK OK
X4 1.245 1.331 1.314 1.401 OK OK
X5 1.330 1.361 1.401 1.399 OK OK

MAX 1.385 1.372 1.401 1.401 
MlN 1.245 1.144 1.291 1.149 
AVG 1.318 1.286 1.342 1.308 
StDev 0.054 0.099 0.049 0.112 

합 ·부 판정
■ 합격         □ 불 합 격

비 고

시

험

전

시

험

후
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4.1.6 염수 분무

신뢰성 시험 성적서

시험명 염수분무시험

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

염수분무 시험 염수분무 35°C/5%, 48 hrs

Test종료 후 부품의 부식, 녹, 발생, 접

촉 저항성분 증가 및 벗겨짐, 변형이 

없고, 특성에 이상이 없을 것

시험장비 염수분무 CHAMBER

시험결과

NO
SAMPLE

시험전(VSWR) 시험 후(VSWR) 결과

2400 MHz 2480 MHz 2400 MHz 2480 MHz
외관

전기적

특성기준 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하 2.5:1 이하

1

X1 1.320 1.165 1.280 1.199 OK OK
X2 1.289 1.235 1.324 1.280 OK OK
X3 1.343 1.370 1.345 1.399 OK OK
X4 1.289 1.234 1.279 1.334 OK OK
X5 1.389 1.402 1.444 1.399 OK OK

MAX 1.389 1.402 1.444 1.399 
MlN 1.289 1.165 1.280 1.199
AVG 1.326 1.281 1.343 1.322 
StDev 0.042 0.0100 0.061 0.085 

합 ·부 판정
■ 합격         □ 불 합 격

비 고

시

험

전

시

험

후
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구분
사진 첨부

시료#1 시료#2 시료#3

염

수

T

e

s

t

시료#4 시료#5

염

수

T

e

s

t

시료#1
외관

시료#2
외관

시료#3
외관

OK OK OK

시료#4
외관

시료#5
외관

OK OK
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4.1.7 도금사양서
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4.1.8 LOT 체계도

 

 -발주자의 발주시 발주 연월일을 기준으로 알파벳순서로 LOT를 구분하여 부여한다.

예시)

 2015년 7월 1일 발주분에 대한 LOT 체계도

 

번호 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

알파벳 A B C D E F G H I J

2015-07-01  => BJAEJGJA

 - LOT 번호를 위와 같이 발급하고 이를 납품시 외장박스, 내장 포장지에 인쇄하여 LOT관리가 가능

하도록 한다.
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4.1.9 공급사 출하 검사 성적서

출하 검사 시험 성적서

시험명 제품 외형 치수 검사

시험 요구 조건

시험명 시험 방법 및 조건 요구사항(판정기준)

치수 검사

LOT별 5개의 시료에 대한 외형치수 

검사하고 고유번호를 표시한 후, LOT

납품시 별도로 포장하여 제출함

외형 치수검사시 승인원 상의 오차를 

넘지 말아야 함.

시험장비 버니어켈리퍼스

측정결과

치수측정 Data

Dimension(단위 : mm)

외관 판정No.
주요 치수

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

spec. 105± 3 50± 5
11.80

± 0.1

9.35±

0.05

2.2±

0.1

7.8±

0.2
87± 2 3.00

8.9±

0.1

9.0 

+0.1

-0.05

6.0±

0.1

S1

S2

S3

S4

S5

MAX

MIN

AVG

STDEV

비 고

시험자 (사인) 승인자 (사인)

시험

일자

승인

일자
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4.1.10 제품 보관 기준

 본 제품의 안전한 사용을 위하여 하기 보관 기준을 엄격히 따를 것.

- 포장상태 보관 기준

  제품의 박스 및 PE 포장제가 개봉되지 않은 조건시 실내 25도 조건으로 최대 24개월을 넘지 말것

- 제품의 박스만 개봉되고 PE 포장제가 개봉되지 않은 조건시 실내 25도 조건으로 최대 12개월을 

넘지 말것

- 제품의 박스 및 PE 포장제가 개봉된 조건시 실내 25도 조건으로 최대 3개월을 넘지 말 것

 제품 보관 조건

제품보관 조건
온도 습도

25℃ ±10℃ 0~80%
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4.2 제조공정도

4.2.1 중국제조사 제조/검사 공정도
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4.2.2 한국 수입사(주식회사 알아이씨) 검사 및 포장 공정도
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4.3 ROHS 성적서

- PC/ABS
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- 검정색 플라스틱 수축튜브
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- 구리
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-폴리에스테르일레스토머(TPEE)
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4.3 생산지 정보 

책 임 자 : 장 문 기

고객명 MODEL 부품

부품

소재별 

구분

부품명 업 체 명 업체소재지

RIC-WAT

-24001053-

UFL

H.S.tube

HEAT 

SHRINK 

TUBE

深圳市沃尔核材股份有限公司 중국

connector MHF GINAR Engineering Plastics 대만

SIGNIA 

TUBE
BRASS 东莞市虎门洪利五金制品厂 중국

cable

(RF137)

1.37 

CABLE

JIANGYIN CITY YUANDA 

ELECTRICAL CO., LTD.
중국

Antenna 

base
PC+ABS 台灣化學纖維股份有限公 司 대만

Rlvet POM Polyplastics Co.,Ltd 일본

Antenna 

base
PC+ABS 台灣化學纖維股份有限公 司 대만

Ground 

Tube

ZINC

ALLOY
东莞市虎门洪利五金制品厂 중국

Antenna 

Body
TPE 長春人造樹脂廠股份有限公司 대만


